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ه نيرو
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شر: پژوهشگاه

رفرما: شركت ت
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 ن
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ي راه شه
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ي و نقش

فاظت د

 ين سند:

و

 راهبرد

حف

ه راهبري تدوي
 ميني

 زاده  ايوب

 بياتي

 درزاده

 شهرتاشد 

 پسند يع

 عراقي

 كريان ابيانه

  د

سند

 محترم كميته
ندس بابك امي
ندس حسين
ندس عباس بي
كتر مجتبي خد
كتر سيد محمد
كتر مجيد صناي
ندس كيوان ع
كتر حسن عسك
كتر مجيد فرمد

اعضاي
مهن 
مهن 
مهن 
دك 
دك 
دك 
مهن 
دك 
دك 



ـرژي   
ـداري       
مكـن      
د كـه    

قشـه   
ـاوري     

  ت.
حـوزه    
ري از   

 و كيفيـت انـ
مـي را در پايـ
، ايـن امـر مم
ه خواهـد بـود

  كند.   ل مي
راهبـردي و نق
نقشـه راه فنـ

ن ضروري است
صـلي شـامل ح
 و بهـره بـردار

ليت اطمينان
ش بسـيار مهم
اشـته نشـود،
شي كل شبكه
ماعي تحميل
 تدوين سند ر
يـت تـدوين ن
 برق انجام آن
چهار زمينه اص

از توليد ايت

ي از جمله قابل
فـاظتي نقـش
ي سيستم برد
ين امر خاموش
چه از نظر اجتم
يستم قدرت،
هاي مهم فعالي

شده صنعت ن
ران بايد در چ
ش اقدامات حما

  ت گيرد.

  ن

هاي مهمي وله
، سيسـتم حف
ه موقع از روي
گردد. نتيجه ا
 اقتصادي و چ

روي سي  پيش
ه كي از بخش

 فناورانه تعيين
 شبكه برق اير
 كشور، بخش
شتيبان صورت

ايران در شبكه

زايي را در مقو
ز اين دو مورد
 كه خطايي به
ونيزم شبكه گ
عه چه از نظر
ت و تغييرات
ه برق ايران يك
بي به اهداف
ي حفاظت در
 توليد رله در
زه اقدامات پش

حفاظت اوري

رت نقش بسز
كند. به غير از
ت. در صورتي

رفتن سنكرو ت
زيادي برجامع

موضوع حفاظت
حفاظت شبكه
ه براي دستياب
توسعه فناوري
ش حمايت از

و حوز ردازش

توسعه فنا سند

  ه
ت سيستم قدر
ك كي بازي مي

دار است عهده
موجب از دست
 منفي بسيار ز

به ماهيت مه 
سعه فناوري ح
 برق است كه

لازم براي توت 
حفاظت، بخش
ت پايش و پر

س

 

  
مقدمه
حفاظت
الكتريك
شبكه
است م
تبعات

با توجه
راه توس
صنعت
اقدامات
دانش ح
تجهيزا
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ايران ر شبكه حفاظت در ري

୓ی یا॥ت
ری اسلاਗی
ت ده سال

 
୓ی ৔وॻید و ش

ୀداری ඼ෙ঳ه

ی ඵ෤झূزات

ত భبૢه  فاਠ੝ی

د توسعه فناور

  

صان ই࡭ور و با ৔وণ ଘ ଥی
ر، ट॒ࢭور ॡط಺ൕن و پایدا

তبૢه दدرت ઄ی ॠدت

୒وز৔ ࡑشম భ ࢌ঻

زات ࣹفاਠ੝ی ম భࡑش

ஃ یਚالمل 
و ষ ෙ঳یا భ ز૞ඇඖه ජໍا਀ی

୓یداিش و भناوری 

ࣹفا ری از ඵ෤झূزات

سند

  كه ايران

ઌصا وا৔ ଡواേ৶ندی ঃࣇ࡙
ای ا৷૱ن، ॡطی ত ଘبૢه

୓ی ࣹفا੉ت ত భبૢی

঻༚ل ر঱༚ یਚی داخਠൌ

ජا਀ی و ساࣾت ඵ෤झূزا

૓੪ࣚه ਵ ی୓زارஃ ای و
ষش روز دিن و داଌوৗ

 ୓ی اساਉی ৔وૐॣه د

ی کارآॠد ඼ෙ঳ భه ୀدار

اظت در شبك

و৯د ਵࣞعال و ଘ پੇࣥو ೯دا
ਠی ग భࢨت دංඋیاਟی

وزه داিش و भناوری
 د রود:

ൌ࣡ી ندیേ৶وا৔ ردار از
ردار از داিش ਣभی ජໍا

 ل
ی ४ھم رو ଘ ر॰د از باز
ردار از رویࢁඟد୓ی ৗو

 ୓ی ࣹفاਠ੝یم
ردار از زୌساࣾت

 ੉ت
ردار از ඵ෕روی اিسا਩ی

 ت

حفا فناوري 

೯ ଘ کال ৺با ا
ঃقاوग़ ࣗصادਲ਼ا

اୌان ऑ భو
ऒواগدই࡭وری

ورऒୀ
ورऒୀ

اலل
دارای
ورऒୀ

උࣂീ࣎م

ورऒୀ
੉ࣹفا

ورऒୀ
दدرت

توسعه نداز

 

اچشم



 ر
 چند 

 ليمل

بـا   ي  

اتي و      

  
 هـاي   

 بـا  ط 

خـش    

ـاوري   

 

 و انتقال كشو
تك ورودي و

المر سطح بين

هـاي كليـد ي 

  فاظت
راكـز تحقيقـا

و پژوهشگران
يازمنـديس ن   

ارتبـا در نفي

ظـت در دو بخ

دانـش و فنـ 

توزيع كشور 
ه فوق توزيع
اي حفاظتي ت

ي پرمصرف در

 اي منطقه

و فنـاوري زش

  حفاظت
 و فناوري حف
حمايـت از مر

ي متخصصان و
انـش براسـاس

ي علمي و صن

فنـاوري حفاظ

هـت توسـعه  

   حفاظت
 

صد نياز شبكه
صد نياز شبكه

ها كدام از رله

يزات حفاظتي
 اخلي 

هاي برق م كت

 پايش و پرداز

ش و فناوري ح
 توسعه دانش

هـا بـراي حوق

راي بكارگيري
وزه توسـعه دا

و رويدادهاي ي

حوزه دانش و ف
 

جه  بالقوه مند

نش و فناوري
مرجع هاي گاه

  ن

درص 50داقل
درص 5 حداقل

عتي براي هر

ركدام از تجهي
رصد فروش دا
ح ملي و شرك

م و تجهيزات
اي  و توسعه

ي توسعه دانش
زيگران فعال

هـا و صـندوك

سازي برزمينه
در حو زيگران

دانشي صنفي و

 المللي در حو
صولات بومي

توانم كنندگان

دانهاي  حوزه
نظير آزمايشگ

ايران در شبكه

راي تامين حد
راي تامين تا

افزار صنعسخت

افزار براي هرم
در 25 ميزان

ظارتي در سطح

اي نسل سوم
پايه، كاربردي
ري و راهبري
رتباط ميان با
مشاركت بانك

ز ي كارآمد و
باز هاي توانايي

هاي ص انجمن
 

رتباطات بين
 صادرات محص

توليدك شاركت

و سخت در م
دانشي ن هاي ت

 اخلي

حفاظت اوري

  وري
نعت داخلي بر
نعت داخلي بر

س 3ه حداقل

نرم 3 حداقل
ت حداقل به
مل ساختار نظ

  ه فناوري
ه رلههاي  وري
تحقيقات پ  از

گذا م سياست
ي و برقراري ار

دهي مسازمان
  گان
هاي انساني مايه

براي توسعه ت

ا و تقويت جاد
اوري حفاظت

ادهي  سازمان
اي فناورانه و
مش سازماندهي

نرم قوانين جاد
زيرساخت جاد

هاي د شركت

توسعه فنا سند

توسعه فناوف 
آمادگي صن 
آمادگي صن 
دستيابي به 

 ورودي

ثبت پتنت 
ثبت صادرات 
استقرار كام 

دهاي توسعه
فناو توسعه 

گيري ا بهره
ارتقاي نظام 
سازيشبكه 
تحريك و س 

توليدكنندگ
توسعه سرم 
ايجاد فضا ب 

  موجود
ايج تحريك 

دانش و فنا
تحريك و س 

همكاري ها
س و تحريك 

  حفاظت
ايج تضمين 
ايج تحريك 
حمايت از ش 

س

 

اهداف












  

راهبر























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 كليه 

  ث

 در ده

 با قت

 نظر ر

(  

 پايش،

 اي)ه

  اي)ه

  

ايران ر شبكه

آموزش و ي

  ي

 بررسي حوادث

Pشد نصب هاي

مطابق و زيابي

زير داخلي ي

اي) دو مرحله

پا افزارهاي نرم

داد دو مرحله
رداد دو مرحله

خل در شبكه

حفاظت در ري

حفاظتي هيزات

دانشگاهي وس

 سازوكارهاي

PMU ردهاي

ارز شوراي ظر

هايشركت سط

ي يك قرارداد

ن توليد زمينه
Pها  

 

طي يك قرارد
 (طي يك قرار

 داخل

ي ساخت داخ

د توسعه فناور

  زه حفاظت 
تجه با كار و

   هاركت
درو سيلابس ر

 بر ساختار و

ها و كاربريت

PMU نظ زير

توس PMU ت

ين حوزه (طي
  داخل

 ه)

ز در بنياننش
PMU از افتي

ساخت داخل
 ارداتي

در اين حوزه (
در اين حوزه

د در شده ليد
هاعملياتي رله

سند

كشور در حوز
و تحليلي هاي

شر رلياژ سنل
در تجديدنظر

  
بكه و نظارت

P  
ور درباره قابلي

تست معتبر
 

ساخت يندآفر

اي داخلي  برتر
د در شده وليد
PM ادغام شده

دان هاي شركت
دريا اطلاعات

هاي س اي رله
هاي وا اي رله

برتر د هايت
هاي برتر دكت
تول هايرله ي

هاي عم تست

مورد نياز ك ي
افزارهنرم هاي
پرس براي ظتي

جهت لازم ت
حفاظتهاي

 حوادث در شب

PMUداري از

خصصين كشو

گواهينامه از
توانير شركت

از حمايتي ت
 ت

هايز شركت
PMUتو هاي

IP  رله و)MU

ش از حمايت 
از استفاده با

  شور
ت فني لازم برا
ت فني لازم برا

از شركتتانس
از شرك انسيل

سازيتجاري و
ات براي انجام

  ناوري
  فاظت

تحقيقاتي هايه
هدوره اجراي 

حفاظ هايرله 
اقدامات و عات
هافزارنرم توليد

سي علل بروز

برديد و بهره
ش عمومي متخ

 ن

استفاده به ت
ش در توليد اي
مقررات و ين

حفاظت صصي
از PMUيني

سازيتجاري
PMU ساخت

مقررات و ين
شبكه كنترل

يد رله در كش
ين مشخصات
ين مشخصات
يني رله ديست

فريني رله دي
ارتقاء فناوري
شتيباني مقرر

توسعه فن ات
وزه دانش حف

پروژه انجام 
 و طراحي 

هايقابليت
مطالع انجام 
تو بر نظارت 
شناسآسيب 

توليمايت از 
ارتقاء دانش 

ايران شبكه
صنعت الزام 

استانداردها
قواني تدوين 

تخص كميته
خريد تضمي 
ت از حمايت 
س از حمايت 
قواني تدوين 

ك و حفاظت

توليمايت از 
تهيه و تدوي 
تهيه و تدوي 
خريد تضمي 
خريد تضمي 
ا از حمايت 
تدوين و پش 

 

اقداما
حو - 1










 

حم - 2














 

حم - 3














 هاي ي

هاي  ه

 هاي ي

 موانع 

P 

-يـت 

رلـه و    

هشـي    

فناوري و ش

و تهيه بسته ت
  ققين

فناوري و نش

 

رفع و مللي

PMU و فاظت

قابلي كليه زش

ني و اصـول ر

وزشـي و پژوه

دانش توسعه ي

حفاظت هاي ي
لازم براي محق

  
دان با مرتبط 

 توزيع حوزه

الم بين و اي قه

حف دانش تي،

آموز و فاظتي

 آموزش مبـان

هـاي آمودوره  

 ت

حامي ردولتي

  كشور ي
فناوري و انش

هاي لا سترسي
حفاظت حوزه

محور نياز ي

در داخلي ت
 

منطق ازارهاي

PMU 

حفاظت هيزات

 فاظت

حف تجهيزات ا

يان در زمينه

ي گذرانـدن د

  ن

ناوري حفاظت
غير و صنفي

هايدانشگاه در
د حوزه در مع

راه با ايجاد دس
ح در ملي صي
هاي پژوهش ه

توليدات از يت
ايحرفه حيت

با در حضور

U و رله تست

تجه زمينه در

ر در حوزه حف
با كار و حليلي
   هاشركت

بنيصي و دانش

 رليـاژ در ازاي
 ظت

ايران در شبكه

عه دانش و فن
ص علمي، اي

حفاظت شگاه
جامع طلاعاتي

ت شبكه همر
تخصص هايست

ويژ به وهش

حما نگرش با
صلاح تائيد ت

جهت داخلي

  رجع
ت زمينه در ن
نياز مورد دي

ورد نياز كشور
تح افزارهايرم

ش رلياژ پرسنل
هاي خصوصيت

 براي پرسنل
تحليلي حفاظ

حفاظت اوري

  يبان
ميته ملي توسع

ها تشكل يگاه

آزمايش تجهيز
ا پايگاه شكيل

جامع از وضعيت
نشس برگزاري

پژ و تحقيق 

بازار ورالعمل
جهت تورالعمل

د هاي شركت 

مر هاييشگاه
مدو تورالعمل
راهبرد طالعات

  ي
  ظت
مو تحقيقاتي ي
نر هايدوره ي

پ براي حفاظتي
مراكز و شركت

نيزم تشويقي
افزارهاي ت نرم

توسعه فنا سند

دامات پشتيب
تشكيل كمي 
جاي تقويت 

  حفاظت
ت از حمايت 
تش و تدوين 

اطلاعاتي ج
ب از حمايت 
از حمايت 

  حفاظت
دستو ايجاد 
دست تدوين 
از  حمايت 

  صادرات
آزما تجهيز 
دست تدوين 
مط استمرار 

هاي اجرايي ه
 دانش حفاظت

هايپروژه جام
اجراي و راحي

حف هايرله ي
شناسايي مر .2

 حفاظت

تدوين مكاني .2
حفاظتي و

س

 

اقد -4
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پروژه
حوزه

انج .1
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 در ده 

ه برق 

صـب   

 

 ظت

 هـاي 

ايران ر شبكه

 ظت

 حوادث سي

 تحليل

شـد نصـب  ي 

مديريت شبكه

هـاي نص انسيل

  خلي
اي دو مرحله

يته ملي حفاظ
گواهي ارائه ط

حفاظت در ري

  دانشگاهي 

در زمينه حفاظ

بررس زوكارهاي

تلف و نتايج ت

هـايPMU ي 

دت شركت م

 با توجه به پتا
   نمونه

  نعت
داخل هاي كت

قالب قرارداد

ج ارزيابي كمي
شرط به( شده

د توسعه فناور

دروس لابس
  پيشرو

ها د آزمايشگاه

ساز و ساختار

ت حوادث مخت

PM  
كاربردهـا و ـا

  ته
 

 برنامه بلند مد

PM در كشور
زيع به صورت

P  

PMU در صن
PM شرك توسط

در برترهاي 
P در كشور   

 توجه به نتايج
مشخص ش هاي
  برتر هايت

سند

سيلا در يدنظر
در كشورهاي
 زه آموزش

س آموزشي و آ

بر نظارت و ه

 ارائه اطلاعات

MU از داري

هـقابليت باره

رهاي پيشرفت
 PMU براي

در چارچوب

MUرداري از

هاي توز شبكه
PMUر تست

PM   
Uهاي ام تست

MU ساخت د

PM هاز شركت
PMUساخت

تضميني باد
P هاشركت از

شركت تعيين

تجدي جهت زم
وس حفاظت د

در حوز  كشور
نهادي دروس

  حفاظت

شبكه در دث
 ثبت حوادث

ها بهم شركت

برد بهره و يد
درب كشور صين

ك علمي كشور
پذير ي امكان

PMUدهاي

بر مختلف بهره
رسي يكي از ش
واهينامه معتبر

MUنياز براي

نجالازم براي ا
فرايند از يتي

MUدستگاه ي

ال در حوزه س
كت براي خريد

MU حدودي

و )عملياتي و

لاز اقدامات و 
هاي درو فصل

هاييازمندي
هاي پيشنفصل
افزارهاي نرم

حوا بروز علل 
گاه اطلاعاتي
تورالعمل الزام

تولي از مايتي
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 برندهاي معرو
PMUي رله و 

پـا افزارهـاي م 

  ايدو مرحله
بـه نتـايج ارز

شـرط  بـه (ه    

شـرط  بـه ( ل

اي دو مرحله
بـه نتـايج ارز

قبـل مرحلـه  

 شده توسط
هاي ت دستگاه

I باشند 

نـرم توليـد  ـه 
 

 شخص

الب قرارداد د
س با توجـه ب

 تعيـين شـده

قبل مرحله تر

قالب قرارداد
يل با توجـه ب

در برتـر  هـاي
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IPMU ساخته
ر زمينه ساخت
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IPMU 
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 ل موجود

 ر كشورها

بندي مشزمان

 ت داخل

  ي
در قا برترهاي

ي رله ديستانس

هـايشـركت 

برت هايشركت
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قدر  برترهاي

ي رله ديفرانسي
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عملياتي و گذرا

   خارجي

Uهاي  ستگاه

هاي فعال در ت
 به ساخت دس
دگان دستگاه

بن دانش هاي ت
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  شور
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ش از ديستانس
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ايران در شبكه
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توسعه فنا سند

تضم خريد  .4
هايگواهي

سازي بازار بد
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حفاظت هايي
لتي حامي فن

ل علمي و فني

هاي علمي، ص

 PMU و ت

  نه حفاظت

حفاظت در ري

 تعيـين شـده

قبل مرحله رتر

 توليد شده د

د داخل ساخت
هـا ا، بار پست

 ده در كشور

فناو و دانش با
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فناوري و انش

نفي و غيردول
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برقراري تبادل

ه توسعه تشكل

حفاظت دانش

صصي در زمين

د توسعه فناور

هـايشركت

بر هايشركت
  )ياتي

هايسازي رله

س هايرله تي
ها داده در آن

اي ساخته شد

ب مرتبط محور
  د مطالعاتي
  د كاربردي

سا 5ها در مه
سا 5ها در مه

د توسعه امي
ي علمي، صن
و حمايتي از آ

سازي براي بر ه

گيري و ت شكل

د حفاظتي، ت
 حفاظت 

هاي تخصشست

سند

از ديفرانسيل
عملياتي) و ي

از ديفرانسيل
عملي و گذرا ي،

سري و تجاري
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عمليات هايست
ظ حوادث رخ
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ها زمايشي رله
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رشناسي ارشد
رشناسي ارشد
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نتايج پايان نام
نتايج پايان نام

حا غيردولتي
ها سعه تشكل

ي انگيزشي و
 فعال و زمينه

  خارج كشور
ع معضلات ش
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تجهيزات زمينه
حوزه در ملي
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د رله نمونه 2
آزمايشگاهي ي
د رله 9 يا 8 د
آزمايشگاهي ي
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 به منظور رفع
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صاد موانع رفع

  قدرت
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هاي حفاظته
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حفاظت هاي
 براي محققين

  توزيع ه
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اي صلاحيت

هاي شركتفه
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شور بطوريكه پ
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گيري از ظرفي

ضمودن نقاط 
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صلاحيت حرف
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داخ توليدات از
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ايران در شبكه

تخصصي حفا
صلاحيت ئيد
هاي لازم بهت
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هاي حفيشگاه
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سبلايس رد رظنديد

 لنسرپ ياربيتظ

 تظافح

 تظافح هزوح

حفاظت در ري

1397

دجت تهج مزلا تام
يهاگشناد سورد

افح ياه هلر ياه ت

ح ياهرازفا مرن ديلو

ثداوح يسررب ي

ح رد روشك زاين درو

د توسعه فناور

  كه ايران

1398

مادقا و تاعلاطم ماج
د

تيلباق هيلك شزومآ

وت رب تراظن

ياهراك و زاس و راتخ

وم يتاقيقحت ياه ه

سند

ظت در شبكه
  

1399 140

جنا

آ و يتظافحتازيهج
 اهتكرش ژايلر

خاس رب تراظن و هكب

هژورپ ماجنا

  

  
  
  
  
  

حفاظ فناوري
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جت اب راك و يليلحت 

بش رد ثداوح زورب 

توسعه فراه)
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ياهرازفا مرنياهه

للع يسانش بيس

ر (نقشه شت
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هرود يارجا و يحار
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 ينابيتشپ و نيودت
 ماجنا يارب تاررقم

ياه هلر يتايلمع ياهتست
هكبش رد لخاد تخاس

ينيمضت ديرخ :لوا زاف
 هلر هنومن1-2

5رثكادح زا سناتسيد
 هب( فلتخم تكرش
ياه يهاوگ هئارا طرش

 ياه تست
 و يهاگشيامزآ

)يتايلمع

ازا

 هنومن10 يني
سنات

ينيمضت ديرخ :لوا زاف
 هلر هنومن1-2

رثكادح زا ليسنارفيد
هب( فلتخم تكرش5
ياه يهاوگ هئارا طرش

 ياه تست
 و يهاگشيامزآ

يتايلمع

ازا

 هنومن10 يني
ليسن

يارب مزلا ينف تاصخشم 
لخاد تخاس يا

يارب مزلا ينف تاصخشم 
يتادراو ياه ه
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عجرم ياه هاگشيام

رازاب لمعلاروتسد داجيا
 زا تيامح شرگن اب
هزوح رد يلخاد تاديلوت

عيزوت

روشك ياههاگ

نيققحم يارب مز

1397

 ينيمضت ديرخ :مو
 زا سناتسيد هلر8-9
 لبق هلحرم رترب ياه 
 ياه يهاوگ هئارا طر
 ،يهاگشيامزآ ياه 
)يتايلمع و ارذ

يبايزرا

يمضت ديرخ حرط
تسيد هلر

 ينيمضت ديرخ :مو
 زا ليسنارفيد هلر8-9
 لبق هلحرم رترب ياه 
 ياه يهاوگ هئارا طر
 ،يهاگشيامزآ ياه 
)يتايلمع و ارذ

يبايزرا

يمضت ديرخ حرط
نارفيد هلر

نيودت و هيهت
اه هلر

نيودت و هيهت
هلر

1397
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مزآ زيهجت

 لمعلارو
 هنيمز 
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تظافح ي

گشناد رد تظافح هاگشيام

تظافح
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ود زاف
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تكرش
رش هب(
تست

ذگ

ود زاف
8 دادعت
تكرش
رش هب(
تست

ذگ

1398

U و تظافح شناد ،يتظاف

وتسد نيودت
رد نودم
وهلر تست

ياهيروانف و شناد اب طب

ت

مزآ زيهجت زا تيامح

ح ياه يروانف و شناد هعس

ش تاعلاطا زا زورب و عماج

تسد نيودت
ات تهج

ح تيحلاص

تظافح هزوح رد 

  ن

1399 1400

لخاد رد هدش ديلوت ي

لخاد رد هدش ديلوت ي
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افح تازيهجت هنيمز رد زا

بترم روحم زاين ياهشهوژ

تارداص عناوم عفر و يللملا

سوت يماح يتلودريغ و يف

ج ياه هتسب هيهت و تظافح

يلم يصصخت ياه تسش

ايران در شبكه
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ياه هلر يزاس يراجت و ء

ياه هلر يزاس يراجت و ء

00 1401

اين دروم يدربهار تاعلاطم

ژپ هژيو هب شهوژپ و قيقح
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فنص ،يملع ياه لكشت هاگ

ح ياهيروانف و شناد هزو

شن يرازگرب زا تيامح

حفاظت اوري
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اقترا زا تيامح

اقترا زا تيامح

1402 140

م رارمتسا

حت زا تيامح

رد روضح تهج يلخاد ي

گياج تيوقت

وح رد عماج يتاعلاطا هاگ

توسعه فنا سند
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 رازاب يزاس دا
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يجراخ و يلخ

 رازاب يزاس دا
 ياه تكرش ي
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